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Target zur Neutronenerzeugung in Beschleunigungsanlagen 
gemass patent (Anmeldung p 20 09 049.7) 



Gegenstand des Hauptpatents 1st ein Target zur Neutronenerzeugung , 
dessen Merkraale darin bestehen, dass das Target aus einer fur 
Vasserstoff undurchlassigen unterlage, z.B. Kupfer," und aus 
zwei oder mehrcron darauf auf gebraohten Hydridschiohten, z.B. 
Titan-, Scandium- und Erbiumhydrid, besteht. 

14 MeY-Neutronen entstehen, wenn Deuterium auf Tritium ge- 
schossen wirdT (d,n)He 4 . Das Deuterium wird ia Vakuua als 
ionisiertes Gas, das Tritium als Hydrid in fester Form einge- 
setzt. Ms Tritiumtrager dienen Metal le oder Metallverbindungen, 
deren Hydride hohen Wasserstof fgehalt aufweisen. Die Anzahl der 
erzeugten Neutronen hangt davon ab, wieviel Tritiumatoae vom 
Deuteronenstrahl bei dessen Eindringen in das Target getroffen 
ycrdcn. D a der Virkungsquerschnitt der T-D Reaktion ausserst 
gering 1st, wird nur ein Bruohteil des in das Target einge- 
schossenen Deuteriums zur Neutronenproduktion verbraucht. Der 
Uberviegende Teil des Deuteriums lagert sioh in das Target ein. 

Versuche haben gezeigt, dass die Ilerstellung von Erbium-, Yttrium! 
und scandium-Targets guter Qualitat wesentlich problematischer 
ist als die Herstellung von Titan-Targets. Die Schwierigkeiten 
ergeben sich in der Haf trestigkeit , Reinheit und Oberf lachenbe- 
standigkeit der auf gedampf ten Scbicbten. Erbium und Yttrium 
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Wft auf Kupterunterlage nloht, Scandium nur unbelrxedxgend 
pir Erbium und Yttrium kann Holybdanunterlage vervendet «erdcn. 
Dies bringt jedech - Yerglichen -it Kupfer - einen betrachtlxchen 
Verlust an WarmeX.ittahigkeit. Vahrend Kupler die wanaeleit- 
fWigkeit von X = 0.9* besitzt, betriigt X «r Molybdta nur 
0,35 cal/o sec Grad. Die KUhlung des Targets «ird bei Molybdan- 
untcrlago weniger effektiv. 

Ebenfalls als Nachteil ist zu werten das geringe Gettervermogen 
der Metalle Erbium, Yttrium und scandium beim Verdampfen » 
Vakuum. Wahrend Titandampf das Vakuum verbessert. tritt boxm 
Verdampfen von Erbium, Yttrium und Scandium die gute Getter- 
wirkung nicht auf. Die Folge davon ist, dass diese Metalle nicht 
extrem reir ,.if gedampf t werden konnen und die Vasserstof fauf nahme 
dadui-ch herabgesetzt wird* 

Bex* impragnieren mit Tritium werden die Metallschichten im 
Vakuum auf 350°C erhitzt. Wahrend Titanoborf lachen unter 
diesen Bedingungen keine nennenswerten veranderungen erfahren, 
werden Erbium-, Yttrium- und scandiumschiohten unter glexchen 
Bedingungen braun bis schwarz. Diese Oberf lacbenschichten ent- 
halten kein Tritium. 

Zur Verweidung der angefiihrten Nachteile werden Erbium-, Yttrium- 
und scandiumschichten in -Mehrsckichtenverf ahren- hergestcllt. 
Als Kupferunterlage wird eine dunne (100 yug/o. ) Titanschxcht 
aufgebracht, darauf, obne die Apparatur zu offnen, aus dem 
nachsten Schiffchen das gewunschtc Erbium, Yttrium oder 
Scandium gedampf t. Diese Scbicht wird wieder mit Titan gedeckt. 
Durch diese Herstellungstechnik bleibt die gute Wiirmeleitf ahxg- 
keit des Kupfers erhalten, Titan gewahrleistet ausgezeichne te 
Ilaf Lfestigkeit, das Vakuum wird beim Dampfungsprozess durch die 
Getterwirkung des Titans verbessert und folglich gute Schxcht- 
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qualitat erreicbt. Beim Iapragnieren tritt keine Oberf llichen- 
verunreinigung ozv. Verlust von Tritium anf. 

Auf diese Veise vird die Hers tel lung von Erbium-, Yttrium- 
und Scandium-Targets wesentlich vereinfacht und die Reprodu- 
zierbarkeit erhoht. Die Wassers toff auf nahae dieser Schichten 
entspricht den Erwartungen. 
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PATENTAMS PKUCITK 

1. Target zur Neutronenerzeugung gemass patent 

(anmeldung P 20 09 049.7), dadurch Rckenn zeichngt, dass auf 
die Kupferunterlage zunaohst eine dHnne Titanschicht auf- 
gobracht let und auf diese Schicht eine Erbium-, Yttriuo- 
oder scandiumschicht aufgebraoht und diese Schicht vioderum 
nit einer Titanschicht bedeckt ist. 
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prank furt/Main, 15-10.1970 
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